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© Konturenkollimator fur die Strahlentherapie 

Der Kollimator (4) umfaSt eine vorgegebene Anzahl von 
gegeneinander verschieblich angeordneten Blendplatten 
(36, 38, 36', 38'). An jeder Blendplatte (36') ist eine Verzah- 
nung (43') vorgesehen. Die Blendplatten sind zwischen zwei 
Auftenplatten (26, 28) angeordnet und mit ihrer einen Kante 
(39') an eine Mittellinie (22) heranschiebbar, durch die eine 
Symmetrielinie (20) der Strahlung (10) verlauft. Urn auch bei 
relativ starren Blendplatten zu gewahrleisten, daB einerseits 
beim Herausfahren kein Klemrnen auftritt und daB anderer- 
seits beim Hereinfahren in die SchlieBstellung keine uner- 
wunschte Strahlung zwischen den Blendplatten hindurch- 
tritt, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB die Innenflachen 
der AuBenplatten (26, 28) unter einem vorgegebenen (klei- 
nen) Winkel (Phi) zur Normalen der Mittellinie (22) ausge- 
richtet sind, und daB jede Blendplatte (36) an der der Mittel- 

* linie (22) zugewandten Kante (39') eine Dicke (d1U. d2U) 

* aufweist, die geringer ist als die Dicke (d1 V, d2V) an der von 
der Mittellinie (22) abgewandten Kante (40'). 
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Patentanspriiche Beschicibung 

1. Konturenkollimator fur die Strahlentherapie mit Die Erfinclung betrifft eincn Konturenkollimator fur 

einer vorgegebenen Anzahl von gegcncinander die Strahlentherapie mit einer vorgegebencn Anzahl 
verschieblich angeordnetcn Blendplatten (36, 38, 5 von gegeneinander vcrschieblich angeordncten Blend- 

36', 38'), der sich auszcichnet durch platten, der sich auszcichnet durch 



a) eine Verzahnung (43) an jeder Blendplatte, 

b) ein der vorgegebenen Anzahl von Blend- 
platten gemeinsames Verstellorgan zum Ver- to 
schieben jeweils einer ersten der Blendplatten 
gegenuber den resttichen Blendplatten, wel- 
ches Verstellorgan mit der Verzahnung der er- 
sten Blendplatte im Eingriff steht, 

c) eine mit den Verzahnungen der restlichen 15 
Blendplatten im Eingriff stehende Verriege- 
lungseinrichtung und 

d) eine Einrichtung zum Verschieben des Ver- 
stellorgans von der Verzahnung der ersten 
Blendplatte zur Verzahnung einer benachbar- 20 
ten zweiten Blendplatte, bei welch em Ver- 
schieben die erste Blendplatte verriegelt und 
die zweite Blendplatte entriegelt wird, 



a) eine Verzahnung an jeder Blendplatte, 

b) ein der vorgegebenen Anzahl von Blendplatten 
gemeinsames Verstellorgan zum Verschieben je- 
weils einer ersten der Blendplatten gegenuber den 
restlichen Blendplatten, welches Verstellorgan mit 
der Verzahnung der ersten Blendplatte im Eingriff 
steht, 

c) eine mit den Verzahnungen der restlichen Blend- 
platten im Eingriff stehende Verriegelungseinrich- 
tung und 

d) eine Einrichtung zum Verschieben des Verstell- 
organs von der Verzahnung der ersten Blendplatte 
zur Verzahnung einer benachbarten zweiten 
Blendplatte, bei welchem Verschieben die erste 
Blendplatte verriegelt und die zweite Blendplatte 
entriegelt wird, 



wobei die Blendplatten (36, 38, 36', 38') zwischen 
zwei AuBenplatten (26, 28) angcordnet und mit ei- 
ner Kante (39') an eine Mittellinie (22) heranschieb- 
bar sind, durch die eine Symmetrielinie (20) der 
Strahlung (10) verlauft. nach Patentanmeldung 
P36 16 141.1 (= VPA 86 P8519 DE). dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Inncnflachen der AuBen- 
platten (26, 28) unter vorgegebenem Winkel (Phi) 
zur Normalen (x) der Miuellinic (22) ausgenchtet 
sind, und daB die Blendplatten (36, 38, 36', 38') an 
der der Mittellinie (22) der Strahlung (10) zuge- 
wandten Kante (39') eine geringere Dicke (d\U, 
d 2U) aufweisen als an der von der Mittellinie (22) 
der Strahlung (10) abgewandten Kante (40'). 

2. Konturenkollimator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Blendplatten (36, 38, 36', 
38') an der der Strahlung (10) zugewandten Kante 
(41') eine kleinere Dicke (d 1 U. d 1 V) aufweisen als 
an der von der Strahlung (10) abgewandten Kante 
(42'). 

3. Konturenkollimator nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Blendplatten (36, 38, 36', 
38') in zwei aufeinander senkrechten Richtungen 
keilformig geschliffen sind. 

4. Konturenkollimator nach einem der Anspruche 1 
bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenpIat- 
ten (26, 28) — von der Mittellinie (22) aus — sich 
nach auBen fx-Richtung) verjungen. 

5. Konturenkollimator nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich bei einer Fokusentfcr- 
nung der Strahlenquelle von den oberen Kanten 
(41') der Blendplatten (36, 38, 36', 38') von etwa 
46 cm die AuBenplatten (26, 28) auf jeweils 10 cm 
etwa 0,4 mm verjungen. 

6. Konturenkollimator nach Anspruch 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet. daB die AuBenplatten (26, 
28) sich beidseitig von der Mittellinie (22) aus nach 
auBen verjungen. 

7. Konturenkollimator nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Blendplat- 
ten (26, 28) aus einer Wolfram- Nickel-Legierung 
bestchen. 



25 wobei die Blendplatten zwischen zwei AuBenplatten an- 
gcordnet und mit einer Kante an einer Mittellinie heran- 
schiebbar sind, durch die eine Symmetrielinie der Strah- 
lung verlauft, nach Patentanmeldung P 36 16 141.1 
(= VPA 86 P8519 DE). 

30 Es hat sich beim Konturenkollimator nch dem Haupt- 
patent 36 16 141 (Patentanmeldung P 36 16 141.1) er- 
wiesen, daB man einerseits fur die Blendplatten ein 
strahlungsresistentes und strahlungsundurchlassiges 
Material verwenden muB, und daB man andererseits ein 

35 Material wahlen sollte, das aus Kostengrunden mit den 
ublichen Arbeitsmethoden zu bearbeiten ist. Beispiels- 
weise soli es moglich sein, in den Blendplatten ohne 
allzu groBen Aufwand Fuhrungsrillen und Verzahnun- 
gen anzubringen oder die Blendplatten keilformig zu 

40 schleifen. Ein Material, das den genannten Anforderun- 
gen gerecht wird, ist beispielsweise eine Wolfram-Nik- 
kel-Legierung. Eine solche Legierung ist ein relativ har- 
tes, nicht-elastisches Material. Werden Blendplatten aus 
einem solchcn Material, also weitgehend starre Platten, 

45 von de r Mi ttejlinie nach auBen verschoben (bei festste- 
h^dej}^u^npiaxLen,„vgl- Fig. 5 des Hauptpatents), d. h. 
ays dem Zentrum der ^trahjung _.heraus,_.da.nri_ K§nnen 
aus geometrischen Grunden die Blendpiaiten klemmen, 
was ein Zuruckfahren schwierig macht. Von Be_deutung 

50 ist dieses Probl em da nn, wenn eine Anz ahL &n Blendplat- 
t e n (z. B. 27), die sich in kich t u n g, a, u f cl en U r spj un g s_o r t 
d_er Strahlung verjungen, verwendet wird. 

Aufgabe der Zusatzerhndung ist es, den Konturen- 
kollimator der eingangs genannten Art derart weiterzu- 

55 bilden, daB auch bei Einsatz von Blendplatten aus einem 
relativ harten Material beim Verschieben kein Klem- 
men auftritt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Innenflachen der AuBenplatten unter vorgege- 

60 benem Winkel zur Normalen der Mittellinie ausgerich- 
tet sind, und daB die Blendplatten an der der Mittellinie 
der Strahlung zugewandten Kante eine geringere Dicke 
aufweisen als an der von der Mittellinie der Strahlung 
abgewandten Kante. 

b5 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand von funf Figuren naher beschrieben. Es 
zeigt 

Fig. 1 einen Blick von oben auf einen Konturenkolli- 
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mator gemaB der Erfindung (enisprechcnd Fig. 5 des 
Hauptpatens); 

Fig. 2 einen Blick auf eine Blendplatte, die in der rech- 
ten vorderen Blendplatten- Paketgruppe nach Fig. 1 ein- 
gesetzt wird; 

Fig. 3 einen Schnitt durch den linken Teil der Blend- 
platte nach Fig. 2 entlang der L:nie II MI I; 

Fig. 4 einen Schnitt durch den rechten Teii der Blend- 
platte nach Fig. 2 entlang der Linie I V-I V; und 

Fig. 5 einen Blick von oben auf die Blendplatte nach 
Fig. 2. 

Im folgenden werden fur gleiche Bauteile dieselben 
Bezugszeichen verwendet wie im Hauptpatent. 

Nach Fig. 1 besteht der Konturenkoliimator 4 aus 
zwei Teilen oder Seiten I und II, die bezuglich einer 
vertikalen Ebene fy/z-Ebene) symmetrisch zueinander 
ausgebildet sind. Durch diese vertikale Ebene verlauft 
eine Syrnmetrielinie 20, die auf einer Mittellinie 22 senk- 
recht steht. Bei optimaler Justierung fall t die von einem 
Fokus ausgehende Hauptstrahlrichtung eines Strahlen- 
bundels hochenergetischer Strahlung (z. B. Rontgen- 
^trahlung) mit der Syrnmetrielinie 20 zusammen. Die im 
^reich der Syrnmetrielinie 20 iiegende, durch Ausblen- 
dung erzielte Strahlenkontur (Profil) ist mit 24 bezeich- 
net. 

In einem gewissen Abstand voneinander sind eine 
erste und eine zweite vertikal gestellte, seitliche AuBen- 
platte 26 bzw. 28 mit den AuOenflachen parallel zuein- 
ander angeordnet. Das Besondere dieser AuBenplatten 
26, 28 besteht darin, daB ihre Innenflachen, und zwar 
ausgehend von der Mittellinie 22, jeweils unter einem 
vorgegebenen (kleinen) Winke] Phi zur Normalen 
f.v- Richtung) dieser Mittellinie 22 ausgerichtet sind. Vor- 
liegend ist dabei folgende Konstruktion gewahlt: Aus- 
gehend von der Mittellinie 22 verjungen sich die beiden 
AuBenplatten 26, 28 nach auBen hin, d h. in ± A--Rich- 
tung. Diese Verjungung ist der Cbersichtlichkeit wegen 
in Fig. 1 ubertrieben dargestelit. Die Verjungung ist in 
Wirklichkeit relativ gering, fur die Funktion aber be- 
deutsam. Die beidseitig von der Mittellinie 22 einsetzen- 
de Verjungung betragt beispielsweise nur 0,54 mm (ge- 
messen in y-Richtung) bei Fortschreitcn urn 10 cm nach 
"uBen (in + x- oder — A-Richtung). Das ergibt Phi 
eich5,4 x 10" 3 . 

Der bei Fortschreiten in ,v-Richtung sich vergroBern- 
de Abstand der beiden Innenflachen der AuBenplatten 
26, 28 gewahrleistet, daB ein Klemmen beim Auffahren 
oder Offnen der im folgenden beschriebenen Blendplat- 
ten 36, 38, 36', 38' nicht stattfinden kann. 

Zwischen den beiden seiilichen AuBenplatten 26, 28 
ist sowohl links als auch rechts em Paket aus zwei Grup- 
pen von gegeneinander verschicblichen Blendplatten 
36, 38 bzw. 36', 38' angeordnet. Alle Blendplatten 36, 38, 
36', 38' in der vorderen bzw. hinteren Gruppe sind auf 
beiden Seiten I und II in gleicher Weise aufgebaut und 
nebeneinanderliegend angeordnet. Das Paket 36, 38 
kann ebenso wie das Paket 36', 38' beispielsweise 
27 Blendplatten umfassen. Die Blendplatten 36, 38, 36', 
38' bestehen aus einem gut verarbeitbaren Material, 
sind strahlungsresistent und in Strahlungsrichtung z ge- 
sehen strahlungsundurchlassig. Jede der Blendplatten 
kann beispielsweise eine Fliiche von 10 cm x lOcmauf- 
weisen. Als Material kommt bevorzugt eine Wolfram- 
Nickel-Legierung zur Anwendung. 

Aus Fig. 2 ist die Seitenansicht einer der Blendplatten 
36' zu entnehmen. Diese ist quadratisch ausgebildet und 
besitzt eine gekrummte Fuhrungsrille 47', die /.urn 
Schwenken um den Fokus der Strahlenquclle dient. Eine 



im oberen Teil der Blendplatte 36' untergebrachte Aus- 
nehmung 142' ist am untcren Rand mit einer Verzah- 
nung 43' versehcn. die mit einem (nicht gezeigtcn) Siell- 
organ zum feinfiihligen Schwenken oder Vcrschiebcn 
5 der Blendplatte 36' im Emgriff steht. 

Es war bereils erwahnt worden. daB die Innenflachen 
der AuBenplatten 26, 28 nach auBen (in .v-Richtung) 
voneinander zuruckweichen. Damit kann. wie ebenfalls 
bereits dargelegt, ein Klemmen der Blendplatten 36, 38, 
io 36', 38' beim Herausfahren verhindert werden. Wurden 
nun aber planparallele Blendplatten verwendet werden, 
so konnte sich beim Ruck- oder Zufahren in Richtung 
auf die Mittellinie 22 ein Wackeln der Blendplatten er~- 
geben. Damit wurden zwischen den Blendplatten Zwi- 
15 schenraume geschaffen, durch die Strahlung hindurch- 
treten konnte. Dies muB aber unter alien Umstanden 
verhindert werden. Um dieses zu gewahrleisten, sind 
alle Blendplatten 36, 38, 36', 38' in Richtung auf die 
Mittellinie 22 leicht keilformig geschliffen. Dies wird im 
20 folgenden anhand der Fig. 2 bis 5 verdeutlicht. 

Aus den Fig. 2 bis 5 ergibt sich, daB die Blendplatte 
36' an der der Mittellinie 22 der Strahlung 10 zugewand- 
ten Kante 39' eine Dicke d 1 U d2U(vergl Schnitt II- II I 
durch den linken Teil der Blendplatte 36') und an der 
25 von der Mittellinie 22 der Strahlung 10 abgewandten 
Kante 40' eine Dicke d 1 V, c/2V(vergl. Schnitt IV-IV 
durch den rechten Teil der Blendplatte 36') aufweist. Es 
gilt, daB d 1 VgroBcr ist als d 1 U, ebenso ist d2 VgroBer 
als d2U Dies wird noch einmal bei einem Blick auf 
30 Fig. 5, d. h. auf die der Strahlung zugewandten Kante 41' 
der Blendplatte 36', deutlich. 

Der Keilwmkel, der sich beim Fortschreiten von der 
Kante 39' zur Kante 40' ergibt. liegt im Bereich von 
Vioomm oder etwas mehr, insbesondere bei 4 / 10 o mm, 
35 bei einer Blendplatte 36' einer Breite von 10 cm. Eine 
ausreichende MaBgenauigkeit kann bei der Bearbeitung 
eines Materials wie der voranstehend erwahnten Wolf- 
ram-Nickel-Legierung gewahrleistet werden. 

Als zusatzlichc MaBnahme ist vorgesehen, daB die 
40 Blendplatten 36, 38, 36\ 38' an der der Strahlung 10 
zugewandten Kante 41' eine Dicke d 1 U. d 1 V aufwei- 
sen, die kleiner ist als die Dicke d2U, d2V an der von 
der Strahlung 10 abgewandten Kante 42'. Man kann 
diese beiden Tatsachcn auch so ausdrucken: Die Blend- 
45 platte 36' ist in zwei aufeinander senkrechten Richtun- 
gen, die vorgegeben sind durch die Kanten 41', 42' und 
39', 40', keilformig geschliffen. 

Zusammenfassend laBt sich also folgendes sagen: Aus 
fertigungstechnischen Grunden konnen Blendplatten 
50 haufig nicht ideal in Richtung des Fokus verjungt ge- 
schliffen werden. Um den gcometrischen Fehler mog- 
lichst gering zu haltcn. werden die Blendplatten 36, 38, 
36', 38' (bezogen auf den Radius der Fuhrungsrille 47) 
vorliegend zum Radiusmittelpunkt hin verjungt ge- 
55 schliffen. 

Man kann dies auch so ausdrucken: Da die Blendplat- 
ten 36, 38, 36', 38' mit ihrer von der Mittellinie 22 abge- 
wandten Seite (z. B. 40' in Fig. 2) wahrend des Verfah- 
rens in der Fuhrungsrille 47 in v-Richtung zum Fokus 
bo einen Radius beschreiben, steigt z. B. die untere Ecke 
E 1 (vgl. Fig. 2) der verfahrenden. nach oben sich verjun- 
genden Blendplatten 36' gegenuber den restlichen 
Blendplatten 36' und den feststehenden AuBenplatten 
26, 28 nach oben. Wenn nicht genugend Spiel vorhanden 
65 ist — was wegen der Gefahr des Strahlendurchsatzes 
unerwunscht ist — , kann es bei den in dem Hauptpatent 
beschriebenen Blendplatten zur Klemmung kommen. 
Um dies zu vermeiden, sind vorliegend die AuBenplat- 
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ten 26, 28 urn die Dickendifferenz der cinzelncn, nach 
obcn ansteigenden Blendplauen 36, 38, 36', 38'. multipli- 
ziert mit der Anzahl der Blendplauen 36, 38, 36' bzw. 
38', nach auBen freigeschliffen (kleiner Winkel Phi vgi. 
Fig. 1). 
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